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TEMA 3. EQUACIONS DELS GASOS I MASSA 
MOLECULAR 
 

 
EQUACIONS DELS GASOS 
 
L’equació dels gasos ideals és una llei fonamental de les ciències. També és important 
per a la química la determinació de la massa molecular d’una substància. En aquesta 
experiència, que té diversos apartats, comprovarem si l’aire compleix, tot i que de forma 
aproximada, la llei dels gasos ideals i determinarem la massa molecular del diòxid de 
carboni. 
 
 
A.1 (Consulta bibliogràfica) Enuncia les lleis de Boyle-Mariotte i de Gay-Lussac 
aplicades als gasos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A.2 Suposem que tens un gas en un recipient, completa, de forma aproximada les 
gràfiques següents: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A continuació treballaràs dos procediments diferents per a deduir la llei de Boyle-
Mariotte. 
 
 
 
 
 

V 

p 

Considera que no varia la quantitat 
de gas ni la temperatura 

T 

p 

Considera que no varia la quantitat 
de gas ni el volum 
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A) Amb calculadora programable i sensor de pressió 
 
A.3 El muntatge de la figura següent permet enregistrar automàticament la pressió del 
gas que conté un recipient tancat, una xeringa per exemple. Pel teclat de la calculadora 
s’introdueix el volum corresponent a cada valor de la pressió.  

 
Al final tindrem una taula de valors com la que es dóna a continuació: 
 
V(cc) 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 
P(atm) 1,04 1,09 1,15 1,22 1,26 1,38 1,48 1,58 1,71 1,85 2,02 2,33 2,47 2,74 3,12 3,75 
 
Fes una representació gràfica en Excel de la taula anterior, tracta d’establir la relació 
entre els valors de la pressió i el volum. 
 
 
 
 
B) Amb una xeringa obstruïda per l’extrem 
 
A.4 A partir dels elements següents: un dinamòmetre, una xeringa obstruïda per 
l’extrem d’eixida i peses, completa el disseny d’un muntatge que et permeta trobar la 
relació entre la pressió i el volum d’un gas tancat dins l’èmbol de la xeringa. 
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A.5 Enuncia les conclusions a què has arribat a partir dels resultat d’una o de les dues 
experiències anteriors, A.3 i A. 4. Digues quines magnituds han estat constants i quines 
variables. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ara deduirem la llei de Gay-Lussac 
 
A.6  Completa el disseny d’una experiència per a comprovar la llei de Gay-Lussac a 
partir de les indicacions següents: introduïm un termòmetre o un sensor de temperatura 
ajustat a través d’un tap foradat aplicat a un matràs, i, per un altre forat, la sonda d’un 
manòmetre. Enregistrarem la temperatura de l’aire de l’interior del matràs i la pressió en 
l’interior del recipient en els tres casos següents: col·locat, el matràs, en l’ambient, dins 
d’un bany de glaçons picats, i en un bany d’aigua bullint. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A.7 Fen ús de la teoria cinètico-corpuscular i amb l’ajut de l’applet de la pàgina 
següent: http://ns.ecm.ub.es/team/Pvnrt.html. Justifica les lleis de Boyle-Mariotte i Gay-
Lussac. 
 



Departament de física i química – IES Sixto Marco – ELX                                                              4 

 
A.8 Redacta un informe o un article per a comunicar els resultats de les dues 
experiències anteriors. 
 
A.9 (Consulta bibliogràfica) En les pàgines següents tens informació sobre les 
equacions dels gasos ideals i reals: 
 
http://www.acarioja.com/cursos/termica/tema2td.html  
http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/topicreview/bp/ch4/deviation.php , 
 
Tenint en compte aquesta informació calcula la pressió de dos mols de N2 en condicions 
normals, suposant comportament ideals i després reals. A continuació fes el mateix amb 
l’oxigen. Quin error relatiu es comet en aquest cas en substituir l’equació del gasos reals 
per l’equació dels gasos ideals? I si s’haguera tractat del diòxid de carboni? 
 
 
 
 
 
 
OBTENCIÓ DE CO2 

 

A.10 Dissenya una experiència per a l’obtenció de CO2 tenint en compte la reacció 
següent: 
 

CaCO3 (aq) + 2 HCl (aq)  �  CaCl aq) + CO2 (g) + H2O 
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A.11 (Consulta bibliogràfica) Fes una relació de totes les característiques fonamentals 
del CO2. Completa l’equació següent: 
 

CO2 (g) + Ca(OH)2 �  
 

i dissenya una experiència a partir d’aquesta reacció que et permeta identificar el CO2. 
 
 
 
 
 
 
 
A.12 Amb la informació que trobaràs en la pàgina següent:  
http://homepage.mac.com/uriarte/cicloCO2.html , comenta com elimina el mar el diòxid 
de carboni. Tenint en compte l’A.11 i A.12 dissenya un muntatge que permeta eliminar 
el diòxid de carboni industrial. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
MASSA MOLECULAR DEL CO 2 
 
L’objectiu d’aquesta secció és determinar la massa molecular del diòxid de carboni 
admetent que aquest gas compleix la llei dels gasos perfectes, pV = nRT. 
 
A.13 Determina les quantitats que calen de HCl i CaCO3 per a obtenir 1 L de CO2 a la 
pressió i la temperatura del laboratori. 
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A.14 Descriu el fonament de la bomba de buit o la bomba aspirant que tingues al 
laboratori. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A.15 Coneixements previs: aplica a un erlenmeyer de 500 mL una tap amb una clau. 
Extrau aire de l’erlenmeyer amb la trompa de buit o la bomba aspirant, i, a continuació, 
tanca hemèticament. Col·loca en un cristal·litzador amb aigua l’erlenmeyer invertit, com 
indica la figura. Obri la clau i descriu i explica allò que observes. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
A.16 Mesura el volum d’aigua que ha entrat dins l’erlenmeyer. Aquest volum es 
correspondrà amb el volum d’aire que extragueres a la pressió i temperatura del 
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laboratori? Quina informació addicionals et caldria per trobar la massa molecular del 
gas de l’erlenmeyer? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A.17 Amb una balança dissenya un procediment per a mesura la massa que extragueres 
en l’experiència d’A.15. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
A.18 Repeteix les passes anteriors amb la major cura 
possible per a determinar la massa molecular mitjana 
de l’aire. Fes una consulta bibliogràfica i compara el 
resultat obtingut. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
A.19 Dissenya, amb el màxim detall possible una experiència per a determinar la massa 
molecular del diòxid de carboni, fent servir la informació teòrica i experimental 
anterior. 
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A.20 (Redacció) Redacta un article per a publicar el procediment que has emprat per 
determinar la massa molecular del CO2. 


