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TEMA5.  FÓRMULA EMPÍRICA D’UN COMPOST QUÍMIC 
 
A1. Al llarg de la Història, la Humanitat ha tractat d'entendre i dominar els canvis 
químics de les substàncies, per a obtindre així altres substàncies que li resultaven 
necessàries (combustibles, sabons, essències, colorants, conservants, medicines, ...). En este 
avanç va ser fonamental l'establiment de les conegudes com a lleis ponderals de la Química. 
Busca estes lleis en la bibliografia o llig la informació continguda en l'adreça d'Internet: 
http://www.educared.net/concurso2001/410/ciencias.htm de la que reproduïm a continuació 
part de la seua informació: 
 

 

Llei de conservació de la massa o llei de Lavoisier 
 
En 1770 Lavoisier va realitzar l'experiment del calfament de l'aigua 
utilitzant un aparell que condensava el vapor i el tornava al recipient, 
sense perdre aigua. Va pesar l'aigua i el recipient abans i després de 
realitzar l'experiment. Va demostrar que el pes del matràs, del 
condensador i de l'aigua seguia sent el mateix abans i després d'una 
prolongada ebullició. No obstant, un sediment terrós seguia apareixent. 
Va extraure i va pesar el depòsit format, així com el matràs i va 
comprovar que la suma d'estos dos era igual al pes del matràs abans 
d'iniciar l'experiència. És a dir, el solatge terrós provenia d'una 
descomposició del vidre provocada per la calor.   

 

Posteriorment, es va ocupar de les reaccions químiques i va comprovar que la massa és una cosa permanent i 
indestructible, una cosa que es conserva a pesar de tots els canvis. Newton va defendre abans en la física la idea 
d'una massa que romania constant a través de tots els moviments, i Lavoisier la va aplicar al món de la química. En 
1774 Lavoisier va enunciar la seua llei de conservació de la massa, de forma que: en tota transformació química, la 
massa total dels reactius que reaccionen és igual a la massa total dels productes de la reacció. 
 
Llei de les proporcions definides o llei de Proust 
 
La labor de Lavoisier va proporcionar una sòlida base teòrica per a l'anàlisi quantitativa i prompte van sorgir els 
estudis que van conduir al que posteriorment se anomenarem Llei de les Proporcions Definides, que a finals del 
segle XVIII, va donar origen a una gran controvèrsia entre Berthollet i Proust, que va durar quasi huit anys. 
Joseph Louis Proust (1754-1826) sostenia que la composició percentual d'un compost químic era sempre la mateixa, 
independentment del seu origen, al contrari Claude Louis Berthollet (1748-1822) afirmava que els elements, dins de 
certs límits, podien unir-se en totes les proporcions. 
Amb el temps, es va imposar el criteri de Proust recolzat en un experiment realitzat en 1799, demostrant que la 
composició del carbonat cúpric era sempre la mateixa, qualsevol que fóra el seu mètode d'obtenció en la naturalesa 
o en el laboratori: 5 parts de coure, 4 d'oxigen i 1 de carboni. 
Per tant: els elements es combinen per a formar compostos, i sempre ho fan en proporcions fixes i definides. 
 

 
A2. Què és la fórmula empírica d'un compost? 
 
A3. Quines dades hauríem de conéixer i com s'efectuaria el càlcul de la fórmula 
empírica d'un compost binari? 
 
A4. En esta experiència el nostre objectiu serà determinar la fórmula empírica del clorur 
de zinc, ZnxCly , format al reaccionar zinc metàl·lic amb àcid clorhídric. 

 
zinc (s) + àcid clorhídric  �   clorur de zinc (ZnxCly) + hidrogen 
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A5. Per a calcular la fórmula empírica del clorur de zinc serà 
necessari determinar la massa de zinc (mZn) i la massa de clor 
(mCl) que es combinen entre si. Escriu el material i les substàncies 
que consideres necessàries per a realitzar la investigació. 

 
A6. Realitza una recerca bibliogràfica i esbrina propietats tals com densitat, punts de 
fusió i d'ebullició, solubilitat, color, etc ... de les substàncies que participen en la reacció:  
zinc, dissolució concentrada d'àcid clorhídric i hidrogen. Anotar també les precaucions 
necessàries per a manipular les anteriors substàncies. Organitzar les dades en una taula. 
 
A7. Experiència: en este curs esteu en condicions de realitzar la investigació de forma 
pràcticament autònoma, encara que a continuació us sugerim el procediment següent: 
 

1. Pesar un erlenmeyer de 100 mL net i eixut (P1) 
2. Introduir uns 3 g de zinc en l'erlenmeyer i tornar a pesar (P2) 
3. Es recomana realitzar este i els passos següents en una campana de gasos. Abocar 
lentament, en l'erlenmeyer, uns 15 mL d'àcid clorhídric concentrat.  
4. Calfar a sequedat la mescla líquida obtinguda al final de la reacció, detenint la 
calefacció quan quede únicament un residu sòlid de color blanc. 
5. Tapar l'erlenmeyer amb un tap, deixar refredar i pesar (P3) 

 
Contestar les qüestions següents, relatives al procés seguit. 
 
A8. Per què s'ha d'afegir l'àcid clorhídric lentament? 
 
A9. A l'afegir l'àcid sobre el zinc es desprenen gasos blancs, 
de quina substància o substàncies es tracta? 
  

A10. Si es toca el matràs amb la mà, quan se esta produint la reacció, què s'observa? a 
què és degut? 
 
A11. Què ens indica que la reacció química ha acabat? quin és el reactiu limitant de la 
reacció? 
 
A12. A l'acabar la reacció tenim una dissolució que conté el clorur de zinc dissolt, quines 
altres substàncies estaran presents en esta mescla?, per a què es calfa la mescla líquida final? 
 
A13. Calcular les masses de zinc i de clor que han reaccionat entre si. 
 
A14. Realitzar justificadament els càlculs necessaris per a determinar la fórmula empírica 
del clorur de zinc obtingut. 
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A15. Activitat complementària. 
Busca en la bibliografia un mètode experimental per a determinar el punt de fusió d'un sòlid. 
Disposar el material necessari per a mesurar el punt de fusió del sòlid obtingut i comprovar 
que correspon al clorur de zinc predit. Dibuixar el dispositiu empleat i el mètode seguit. 
 
A16. Com es definix el rendiment d'una reacció química? 
 
A17. Escriu la reacció ajustada i calcular el rendiment de 
la reacció realitzada. 

 
 
A18. Redactar un informe complet de l'experiència que has portat a terme. 
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Annex per al professorat 
 
A5. Material i substàncies 
 
Balança electrònica 
Campana de gasos 
Erlenmeyer 100 mL 
Mistera Bunsen 
Pinça 
Pipeta 20 mL 
Prepipeta 
Reixeta metàl·lica amb centre d'amiant 
Tap de suro  
Trípode 
Got de precipitats 250 mL 
 

 
 

Àcid clorhídric concentrat (36 %) 
Granalla de zinc 


