TEMA5. FORMULA EMPIRICA D’UN COMPOST QUIMIC

Al. Al llarg de la Historia, la Humanitat ha tractat d'entenddominar els canvis
quimics de les substancies, per a obtindre aixi altres sulestagoe li resultaven
necessaries (combustibles, sabons, essencies, colorants, consemwdigises, ...). En este
avanc va ser fonamental I'establiment de les conegudes deis1@ohderals de la Quimica.
Busca estes lleis en la bibliografia o llig la informdacontinguda en l'adreca d'Internet:
http://www.educared.net/concurso2001/410/cienciasdéra que reproduim a continuacio
part de la seua informacio:

Llei de conservacié de la massa o llei de Lavoisier

En 1770 Lavoisier va realited'experiment del calfament de l'aig
utilitzant un aparell que condensava el vapor foehava al recipien
sense perdre aigua. Va pesar l'aigua i el recipbans i després
realitzar l'experiment. Va demostrar que el pes dgltras, de
condensdor i de l'aigua seguia sent el mateix abans irdesd'un:
prolongada ebullicié. No obstant, un sediment teéguia apareixer
Va extraure i va pesar el deposit format, aixi cemmatras i vi
comprovar que la suma d'estos dos era igual aldpesndras aban
diiniciar l'experiéncia. Es a dir, el solatge terrgrovenia d'un
descomposicio del vidre provocada per la calor.

Posteriorment, es va ocupar de les reaccions quéwmi@l va comprovar que la massa és una cosa perme
indestructible, ua cosa que es conserva a pesar de tots els chievigon va defendre abans en la fisica la
d'una massa que romania constant a través ddgat®eiments, i Lavoisier la va aplicar al mon deglimica. Et
1774 Lavoisier va enunciar la seua lleiabmservacio de la massa, de forma que: en totaforamacié quimica, |
massa total dels reactius que reaccionen és idaahassa total dels productes de la reaccio

Llei de les proporcions definides o llei de Proust

La labor de Lavoisier va propocriar una solida base teorica per a l'analisi qizive i prompte van sorgir €
estudis que van conduir al que posteriorment senanarem Llei de les Proporcions Definides, quenaldi de
segle XVIII, va donar origen a una gran controv&@esitre Berthollet i Proust, que va durar quadi dmys.

Joseph Louis Proust (179426) sostenia que la composici6 percentual d'ampost quimic era sempre la matei
independentment del seu origen, al contrari Claunes Berthollet (1748-1822) afirmava qus elements, dins ¢
certs limits, podien unir-se en totes les propoio

Amb el temps, es va imposar el criteri de Proustlmt en un experiment realitzat en 1799, demoistjae e
composicié del carbonat cupric era sempre la matejnalsevol quedfa el seu métode d'obtencié en la nature
o en el laboratori: 5 parts de coure, 4 d'oxigénlé carboni.

Per tantels elements es combinen per a formar compossesypre ho fan en proporcions fixes i definides

A2. Que és la férmula empirica d'un compost?

A3. Quines dades hauriem de conéixer i com s'efectuaria el adclh formula
empirica d'un compost binari?

A4. En esta experiencia el nostre objectiu sera determifidmiaula empirica del clorur
de zinc, ZrCly , format al reaccionar zinc metal-lic amb acid clorhidric.

zinc ) + acid clorhidric  clorur de zinc (ZxCly) + hidrogen
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A5. Per a calcular la formula empirica del clorur de zinc sera
necessari determinar la massa de zing Xrnla massa de clor

(m.,) que es combinen entre si. Escriu el material i les obists
gue consideres necessaries per a realitzar la investigacio.

A6. Realitza una recerca bibliografica i esbrina propietts dcom densitat, punts de
fusio i d'ebullicio, solubilitat, color, etc ... de les substanqigs participen en la reaccio:
zinc, dissolucio concentrada d'acid clorhidric i hidrogen. Anotawbéales precaucions
necessaries per a manipular les anteriors substancies. @ag#stdades en una taula.

A7. Experiencia: en este curs esteu en condicions de redéithavestigacio de forma
practicament autbnoma, encara que a continuacié us sugerim el prexesegient:

1. Pesar un erlenmeyer de 100 mL net i eixut (P

2. Introduir uns 3 g de zinc en l'erlenmeyer i tornar a p&sar (

3. Es recomana realitzar este i els passos seguents eamapana de gasos. Abocar
lentament, en I'erlenmeyer, uns 15 mL d'acid clorhidric concentrat.

4. Calfar a sequedat la mescla liquida obtinguda al final dealzcio, detenint la
calefaccié quan quede Unicament un residu solid de color. blanc

5. Tapar I'erlenmeyer amb un tap, deixar refredar i pegar (P

Contestar les questions seguents, relatives al procés seguit.
A8. Per que s'ha d'afegir I'acid clorhidric lentament?

A9. A l'afegir I'acid sobre el zinc es desprenen gasos blancs,
de quina substancia o substancies es tracta?

Al10. Si es toca el matras amb la ma, quan se esta produintc@dregué s'observa? a
que és degut?

All. Que ens indica que la reaccié quimica ha acabat? quinréacéu limitant de la
reaccio?

Al2. A l'acabar la reacci6 tenim una dissolucié que contéoealicte zinc dissolt, quines
altres substancies estaran presents en esta mesclajueees calfa la mescla liquida final?

Al13. Calcular les masses de zinc i de clor que han reaccionasentre

Al4. Realitzar justificadament els calculs necessaris peterminar la férmula empirica
del clorur de zinc obtingut.
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A15. Activitat complementaria.

Busca en la bibliografia un métode experimental per a determipanetie fusio d'un solid.
Disposar el material necessari per a mesurar el punisdedel solid obtingut i comprovar
que correspon al clorur de zinc predit. Dibuixar el dispositiu empé&abétode seguit.

Al16. Com es definix el rendiment d'una reaccié quimica?

Al7. Escriu la reacci6 ajustada i calcular el rendiment de
la reaccio realitzada.

A18. Redactar un informe complet de I'experiéncia que has portahe.ter
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Annex per al professorat
A5. Material i substancies

Balanca electronica
Campana de gasos
Erlenmeyer 100 mL
Mistera Bunsen

Pinca

Pipeta 20 mL

Prepipeta

Reixeta metal-lica amb centre d'amiant
Tap de suro

Tripode

Got de precipitats 250 mL

Acid clorhidric concentrat (36 %)
Granalla de zinc
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