ENSENYAR A LLEGIR | ESCRIURE TEXTOS DE CIENCIES

“Quas semprelacienciai € seu aprenentatge son €
fruit de mirar i veure alguna cosa d’ una manera diferent.”
R. Franco; N. Sanmarti

2.2.1 Descriure (unaformade mirar)
Qué esperem que faca l’ dumnat en demanar-li una descripci6?

Es pretén que I'estudiant observe quelcom (un objecte, un ser viu, un
fenomen... ), des d’un determinat punt de vista, és a dir, que aplique €
marc tedric de referencia adient per ta de respondre a la finditat de
I’observacié (pregunta). Un descripcio parla de fets d'dlo que es veu i
no d'alo que es pensa que succeeix O les raons per les quals passa @ que
passa. En fi, demanem a |’'dumnat que conteste & Qué passa? (referit a
un fenomen, és a dir, a quelcom que caviad) 0 Com és? (referit a un ésser
viu, un objecte o un materid).

Qué ca conéixer per aredactar una descripcié?
Cd identificar les varidbles importants. L'dumnat ha dobservar uns
aspectes, nomenant-los amb la precisé que caracteritza d modd ciertific
de referencia, i en canvi passar per dt d'dtres.

S had gprendre arelacionar una accié amb € canvi que produeix.

Sha despecificar quines propietats es conserven i quines dtres varien,
(quantificant, 5 es possible, ds canvis), tenint com areferenciad temps.

Sha de saber utilitzar esquemes, dibuixos o taules per a presentar les
dadesi redactar frases curtes yuxtaposades.
Orientacions per afer unadescripcio i un exemple

Sera important que, abans d escriure la descripcio, shaa aribat a un
acord sobre que ésimportant incloure en € text i perque:

Es tracten aspectes rellevants des dd punt de vista cientific
(modd tedric) que responen a la pregunta plantgada (finditat de
I observaci)?

El text esta ben escrit perque una dtra personal’ entenga?
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Partim de I’ observaci6 de I’ experiencia de la Fitxa 13: ESPELMA TANCADA, seli plantgjaal’ dumnat
que descriga el fenomen observat.

Based’orientacié per adaborar unadescripcio
a) En el text esreflecteixen observacions, i no interpretacions.
b) Les observacions es fan d’ una manera sistematica.
¢) Els aspectesrecollits son rellevants, suficientsi nomenats amb precisio.
d) L’ observacié pot ser només qualitativa o també quantitativa, indicant correctament les unitats.
€) Se senyalen les condicions ambientals que hagin afectat I’ observacio.
f) Es pot enriquir |’ observacié provocant algun canvi i recollint els resultats (relaci6 accié/canvi).
0) Ens gjuda a plantejar-nos preguntes, coses que ens agradaria saber.

h) Al final cal revisar el text: lesfrasestenen subjecte, verb i complement, estan ben connectades
entre ellesi s entenen; al text no hi hafaltesd ortografiai els signes de puntuaci6 estan ben situats.

Exemplereferit al’ apartat @) delaFitxa 13 esmentada

Redacci6

En tapar I’espelma amb & got, la flama continua encesa. Passats uns segons, s' observa com el
nivell d’aigua dins el got comenca a pujar poc a poc: part de |'aigua passa des del plat a dins del got.
Simultaniament, s'observa una disminucié de la intensitat de la flama i un augment de I’ algada de I’ aigua
dins del got.

L’ espelma va apropant-se a la part superior del got, fins que arriba un moment (uns quants segons)
en que I'espelma s'apaga i € nivell de I’aigua s atura. Quan intentem llevar el got tenim que fer forca per
acar-lo.

Si es substitueix I’aigua per oli, s'observa el mateix fenomen amb una diferéncia quantitativa:
I"’alcadadel’oli dinsel got ésmajor que ladel’aiguaen el moment en el qual I’ espelmas apaga.

Si posem un got més alt, el nivell d'aigua és major i també tarda uns segons més en apagar-se
I’espelma. Si el got ésmés estret, I’ alcada seramajor.

La quantitat d aigua que hi posem inicialment al plat no influeix en els resultats observats (alcada
del liquid dins el got i temps que tarda I’ espelma en apagar-se), sempre que hi haja suficient perqué no
arribe a entrar aire dins el got. En aquest cas, €l nivell d’aigua torna a baixar i es revifa la flama una atra
vegada.

Si repetim I experiencia sense col-locar les monedes, |I'espelma s apaga (quasi instantaniament),
pero € nivell del’aiguano pujadins el got.
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“Lamajoria de textos academico-didactics
pertanyen a model expositiu perqué tenen
I objectiu especific de transmetre informacié.”
Nuria Ribas
2.2.2 Explicar (lacaudadel’ efecte)
Que esperem que facal’dumnat en demanar-1i que explique?
Els estem sol licitant que or denen uns deter minats fets segons una
relacié que gairebé sempre és de causa-efecte i fer entendre de la
maneramés senzilla
Que cal saber fer per aredactar una explicaci6?
Situar tota |’ explicacié en un context tematic ben caracteritzat.
Sdleccionar fetsrellevantsi interessants.

Connectar tots €'s coneixements de forma ordenada.

Relacionar esfetsnousi s coneguts préviament segons relacions de
causa efecte.

Estructurar € text amb uninici, un desenrotllament i una conclugioé.

Desenvolupar la stuacié inicid mostrant s fets nos que després
permeten arribar a una conclusié.

Orientacions per aexplicar i un exemple
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Partim de |’ observacié de |’ experienciade laFitxal1l: OU | VINAGRE, seli plantgjaal’ alumnat que
explique el fenomen que ha descrit préviament.

Base d’orientacio per a configurar una explicacié

a) Lligl’enunciat de la preguntaamb deteniment. Qué demanen? Estas segur d’ haver-ho entés?

b) Escriu unaplujadetoteslesidees que pots exposar en relacio ala pregunta. No importaaral’ ordre,

ni de laimportancia.

¢) Penseuen quinapot ser lamillor forma per organitzar lesidees:

I dees generals (una o dues com amolt) I dees concretes
lamés important lamés important
lamenys important |lamenysimportant

d) Unrepte ben dificil: lesidees més generals cal agrupar-les per presentar laintroduccié.

e) Lesideesquevalorescom ameés concretes, no tan integradores, |es agrupes per presentar €l
desenvolupament del tema.

f) Pensaenlaconclusio del text. Hi hacap idea deles que heu escrit que podria servir?

g) Al fina semprecal revisar el text: m’ he deixat cap ideaimportant? (es pot consultar € llibre...),
I’ordre delesidees és |’ adequat?, estan ben connectadesi relacionades?

Exemples de connectors:
ENprimer 110C......ccovvnierreeicncreneeeees  PEO.eeis

Exemplereferit al’ apartat f) delaFitxa 11 esmentada

Idees generals | dees concretes
Reacci6 quimica Apareixen bombolles sobre la closca (gas)
Aparicio de substancies noves Canvi decolor en €l vinagre

L’ ou aquedat sense closca
Redaccio

L’oui el vinagre en posar-los en contacte han reaccionat ja que han aparegut substancies noves. De

micaen micalacloscadel’ ou s’ haanat cobrint de bombolles de gas alhoraque el vinagre canviava el seu
color, per tant s’ estaven formant substancies que no hi eren presents abans. Finalment I’ ou ha quedat sense

closca. En resum el carbonat de calci, constituent de la closcade |’ ou, reaccionaamb I’ acid acétic del
vinagre per transformar-se, entre d altres, en dioxid de carboni.

“El contingut és d que dona sentit d text, i aquest depén dd que esval dir i amb quina
finditat”.

“Aprendre no és d resultat d' un trebal puntua a una classe, N6 d un anar fent continu
| progressiu’”.

“Cd comptar amb laressténcia de I’dumnat areflexionar, revisar, crear... Aixo
requereix de totala nogtra habilitat i paciencia per estimular-los, animar-1os, provocar-
los...
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“Aprenent ajustificar s aprén ciéncid’
M. Izquierdo

2.2.3 Justificar (el perque del perqué)
Que esperem que fagal’ dumnat en demanar-li que judtifique?
Hom |i demanaque inter prete fenomensi esdevenimentsamb €
concursd’unateoria, ésadir, quereacionedsfetsamb & modd
certific.
Queé ca conéixer per aredactar una judtificaci6?

Ca conéixer lesteories 0 models en qué ens basem per explicar €
fenomen.

S had aprendre arelacionar/traduir les paraules emprades per adescriure
el fenomen observat amb les paraules utilitzades pe modd o teoria

S hade saber enllagar tots el's coneixements de forma ordenada, emprant
el connectors adequats.

Orientacions per ajudtificar i un exemple
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Partim de |’ observacié de I’ experiéncia de la Fitxa 56;: PRESSIO ATMOSFERICA, seli plantgjaa
I’alumnat que justifique el fenomen quan imaginem que li ocorre ales particules de les substancies
constituentsdel’ aire.

Quinaconclusié podem treure de I’ observaci6 d’ aquest fenomen? (apartat b) de lafitxa)

“L’aire, quan I'escalfem, esdilata; s € refredem escontrau.”

Per ajustificar aquesta observacid hem de recdrrer als coneixements teorics que tenim. En agquest
cas, el model cineticocorpuscular. Aixo implica“traduir” el llenguatge delsfets al [lenguatge de la
teoria (només tractarem €l cas de disminucié de latemperatura).

Quinésel fet observat? L'aire  quan el refredem escontrau

ésungas escalfar=elevar latemperatura contraure=disminuir el volum

e ) N

En un gasles particules A menor temperatura S no canvia la quantitat
estan en continumoviment  lesparticulesesmouen  de matéria, a menor volum,
i aquest ésl’ atzar a menor rapidesa les particules estan més

proximesi ocupen menys espai

Dibuixem com ensimaginem que estan distribuides les particules de |’ aire abans i després de refredar i tant
en I’interior com en I exterior del recipient tancat.

Per aredactar lajustificacio, hem de connectar tots aquests coneixements, de formaordenadai fent
servir els connectors adients.

Observal’ esquema, I’ ordre de lesfletxesi els connectors suggerits, i pensai escriu una possible redaccié de
lajustificacio.

L’ aire en refredar-se (causa) es contrau (efecte) *
Causa . Efecte
Jerque, per tant,
acausade, consegilientment...
jaque...

argumentsteorics

» Raons ¢

L’aire al refredar-lo, és a dir, disminuir la
temperatura, les seues particules es mouen a

Sovint les judtificacions de I’dumnat de I'ESO son tautologies.

“Elsrecipient es contrau, perqué s ha fet més petit, o perqué s ha comprimit, o perqué
S harefredat.”

Per evitar que escriguen smples tautologies és Util inggtir al’aumnat que sempre
etiguen pensant en “e perque dd perque’.
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“Cal ensenyar a I’alumnat a argumentar per tal de
formar ciutadans critics, capacos de valorar els arguments
que politics, mitjans de comunicacié, companys/es de feina

o de la vida quotidiana utilitzen per intentar persuadir-los.”
Anna Sarda

2.2.4. Argumentar (validar o rebutjar, raonadament, una opinio)
Que esperem que facal’dumnat en demanar-li que argumente?

Declaracions amb la finalitat de convencer algu davant d una Stuacié
problematica o un dubte redl per d qua no hi ha una resposta definitiva.

Queé cal saber per aredactar una argumentacio?

Anditzar diverses fonts d'informacio.
Desenvolupar opinions formades sobre questions actuas cientifiques i de
rellevancia socid.

Orientacions per aescriure unaargumentacio o parlar algumentant:

Identificar dsfetsi seleccionar lesinformacions que son meés rellevants.

Didingir les interpretacions, inferencies i/o consequencies no judtificades
(sense tenir en compte el's contextos teorics).

Relacionar lesidees cientifiques entre eles per arribar auna concluso
concordant: fets— teoria— concluso.
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Partim de I’ experiéncia de la Fitxa 66: “ CLASSIFICACIO DE PLASTICS TERMOPLASTICS', seli
planteja al’alumnat que argumente en favor o en contra del’ s dels plastics.

Base d’orientacio per aelaborar una argumentacio:

a) Identificar i formular €l fet correctament. (Per qué es pensa el que es vol defensar?).

b) Fonamentar-la en el marc de les idees cientifiques que hi ha al respecte. (Quin és el
principal argument que recolza la idea que es vol defensar?).

) De la informacié donada, triar els items que es podien formular com a avantatges. (Hi
ha altres arguments que defensen el mateix punt de vista?).

d) Establir comparacions entre els diferents arguments i triar el que sembla més
convincent.

) Arribar alaconclusié establerta. (Qué és evident?).

f) Afegir algun exemple, relacionat amb lavida quotidiana

Exemple referit ala Ultima qliestio de la Fitxa 66 esmentada
Redaccio:

Els plastics tenen unes propietats tan diverses que les seves glicacions son nombrosos i molt
diverses. Quasi podriem dir que, avui dia, ésimpossible viure senseells.

Perd, com és habitual en quimica, qualsevol avang, descobriment i innovacié porta de la ma
avantatgesi inconvenients.

La resistencia i versatilitat, tant mecanica com quimica, converteix els plastics en materials Unics
en infinitat d’aplicacions. Ni alitades metal-lics, ni fibres naturals, ni derivats de la fusta, ni compostos
minerals poden competir amb la lleugeresa, la mal-leabilitat, la varietat d acabats..., i, especialment, amb €l
preu d’ alguns plastics.

Algu s'imagina els electrodomestics a casa, cotxes, avions, ordinadors, i tot un seguit d aparells
més, sense la existéncia dels plastics? Sense oblidar-nos-en dels embol calls de productes alimentaris i de tof
tipus d’ estrisd’ (s quotidia.

Al mateix temps, els plastics s6n materials quasi indestructibles que contaminen atot arreu, durant
periodes de temps llargs. Qui no recorda haver estat a una platja, a la muntanya i, com no, als carrers de
qualsevol ciutat, i trobar-hi residus plastics?

Es clar que els plastics tenen unes prestacions tan interessants com perilloses per a medi ambient.

Per tant, considere que actualment no es possible prescindir dels plastics, encara que el seu Us passa
necessariament per una aplicaciéo moderada i raonable (sense abusos!), acompanyada de la seva posterior
degradacio i/o reciclatgei reutilitzacio.
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